GEOTECHNOLOGIE

3-centymetrowa orfofotomapa i 12-punktowy skaning laserowy naraz!

Optymalny zestaw
danych dla miast

Kilka ostatnich pogodnych dni sezonu jesiennego dato okazje
do uzycia nowego zestawu sensoréw. Skanowalismy Bytom,
Bialystok i Jastrzebie-Zdréj z 12-punktowsa gestoscia, jedno-
cze$nie wykonujac zdjecia pionowe wielkoformatowg kamera.
Pierwszy raz tak wysokiej rozdzielczosci — nawet 3 cm.

Witold Kuznicki

owy system sktada sig
N z dwoéch wydajnych

sensoréw pracujacych
na szybkiej i stabilnej dwu-
silnikowej platformie lotni-
czej. Rbwnoczesne zebranie
danych wysokoéciowych (Li-
DAR) i wykonanie 3-centy-
metrowych zdjeé¢ lotniczych
w polaczeniu z krétkim cza-
sem realizacji nalotu robi
ogromne wrazenie. Juz pierw-
sze wyniki pokazuja, ze jest
to optymalne rozwiazanie
dla miast, takze ze wzgledéw
kosztowych.

Wszystkie trzy jesienne
projekty: dla Bytomia, Biale-
gostoku i Jastrzebia-Zdroju,
miaty kilka wspélnych cech.
Pierwsza to wysokorozdziel-
cze zdjecia lotnicze. Druga
to p6Zna, listopadowa pora
wykonywania nalotéw, ktora
byta uzasadniona lotniczym
skaningiem laserowym. Trze-
cia to fakt, ze podczas jedne-
go przelotu uzyskano chmury
o gestosci 12 pkt na metr kw.
(aktualny numeryczny mo-
del terenu bez generaliza-
¢ji i potrzeby pracochlon-
nego rysowania go ze zdjec
do opracowania orto) razem
z 3-centymetrowymi zdjecia-
mi pionowymi (w przypad-
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MGGP Aero posiada pierwsz& w Europié zestaw sensoréw umozli-
wiajqcy wykonanie 3-centymetrowych zdjeé i skaningu (LiDAR)

ku Jastrzebia 5 cm). Wazne
byto zebranie jak najmniej-
szej liczby nieistotnych od-
bi¢ np. od lisci na drzewach.
W takich warunkach kla-
syfikacja chmury punktéw,
a zwlaszcza gruntu jest bar-
dziej wiarygodna w terenach

silnie zadrzewionych czy po-
ro$nietych krzakami.

o Szczypta historii

Nie tak dawno mineta de-
kada od pojawienia sig na
rynku fotogrametrycznym
cyfrowych kamer wielko-

formatowych. Regularnie co
2-3 lata producenci przygoto-
Wujg nastepne generacje no-
woczesnych sensoréw. Juz
w tym roku spodziewane sg
kolejne nowosci. Kazda pre-
miera wplywa na rynek za-
méwien zaréwno w zakre-
sie specyfikacji produktéw,
jak i cen. Jeszcze 10 lat temu
najczesciej zamawiana byta
w Polsce ortofotomapa o roz-
dzielczosci 10-15 cm. Ostatnio
standardem staly sie 5-cen-
tymetrowe zdjecia lotnicze.
Dawniej dla $redniej wielkos-
ci miasta ortofotomapa kosz-
towata nawet kilkaset tysiecy
ztotych, podczas gdy obecnie
jest to niespelna potowa tej
kwoty, i to w dodatku razem
z LiDAR-em!

o Potencjat zdjgc
Wspélczesne systemy reje-
stracji wysokorozdzielczych
zdje¢ lotniczych pozwalajg
pozyskiwa¢ bardzo dokladne
dane nawet dla rozlegtych po-
wierzchniowo obszaréw. Jako
przyktad mozna wskaza¢ kil-
kanascie wybranych powia-
téw, a nawet cale wojewddz-
twa, dla ktérych wykonano
zdjecia lotnicze i opracowa-
no bardzo doktadne ortofo-
tomapy, jak np. dolnoslgskie
(10 cm), podkarpackie, lu-
belskie, kujawsko-pomorskie



(wszystkie trzy z 7-centyme-
trowag rozdzielczoscia). Pro-
jekty te dowodza, ze wiele
regionéw docenia potencjat
informacji wysokorozdziel-
czych zdje¢ lotniczych. Orto-
fotomapy stuza nie tylko gmi-
nom, ale przede wszystkim
powiatom i coraz czesciej geo-
detom. Znamy wiele przykta-
déw, kiedy pojawienie sig na
rynku ortofotomapy znacza-
co podniosto jakosé opraco-
wan geodezyjnych przekazy-
wanych do PODGiK. Réwniez
wsréd mieszkancéw rosnie
S§wiadomo$¢ wykorzystywa-
nia zdje¢ lotniczych przez lo-

Poréwnanie ortofotomapy 5-centymetrowej oraz 3-centymetrowe; z listopada 2018 r.
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kalne samorzady. Zestawienie
aktualnej ortofotomapy z ewi-
dencjg gruntéw i budynkéw
jest jedna z podstawowych
analiz dotyczacych podatkéow
od nieruchomosci.

o Pokonywanie barier
Najnowsze kamery charak-
teryzuja sie 400-megapikselo-
wa matrycg, co znaczaco re-
dukuje czas nalotu (szeregi
w powietrzu) i liczbe zdjg¢.
To wszystko przektada sie
na nizszy koszt opracowania
ortofotomapy. Nowe senso-
ry zapewniajg nie tylko bar-
dzo dobrag jakos¢ zdjec¢, ale

w praktyce coraz lepszg roz-
dzielczos¢ piksela terenowe-
go. Catosci dopelniajg: popra-
wiona radiometria, a takze
szybsze 1 pojemniejsze twar-
de dyski umozliwiajace zapis
kilku tysiecy zdje¢ podczas
jednej misji. Ograniczeniem
wcigz pozostajg warunki po-
godowe 1 wysokosé Stonca,
ale na to nigdy nie bedziemy
mie¢ wplywu. Cho¢ trzeba
przyznad, ze przy bardzo du-
z€j rozdzielczosci zdje¢ lotni-
czych (3 cm) kamery i opro-
gramowanie calkiem niezle
radza sobie z cieniami. Dlate-
go zdjecia listopadowe — cho¢

mniej dos§wietlone — s mimo
wszystko bardzo czytelnym
i wiarygodnym materialem
z uwagi na brak lisci na drze-
wach, a czesto i pod nimi.
Dotychczas poza ceng naj-
wazniejszym atutem byla
zawsze rozdzielczosc¢ i fakt
wykonywania opracowan
wielkoformatowsq kamera,
ktéra gwarantowata odpo-
wiednia jako$¢ danych i przy-
jecie zdje¢ do zasobu. Wzrost
rozdzielczosci przeklada sig
takze na doktadnosé. Doktad-
no$¢ wpasowania ortofoto-
mapy w panstwowy uklad
wspéirzednych geodezyj-
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Trzycentymetrowe zdjecie lotnicze

nych to 2-, 3-krotno§é wiel-
kosci piksela. Zatem dla roz-
dzielczoéci 3-5 cm poprawnie
wykonane zdjecia lotnicze
(wielkoformatowa kamera,
sygnalizacja i pomiar osno-
wy, aktualny NMT) pozwala-
jana osiagniecie doktadnosci
jak dla I grupy szczegétow sy-
tuacyjnych.

e lepsze 3 cm niz 5 em
Réznice miedzy zdjeciami
5-10 cm a proponowanymi
przez nas 3-centymetrowymi
wida¢ golym okiem. Lepsza
rozdzielczos$¢ to zwigkszony
potencjal fotointerpretacyjny
szczeg6low. Na 3-centymetro-
wej ortofotomapie wida¢ wy-
raznie studzienki czy kratki
kanalizacyjne i telekomuni-
kacyjne. Nie stanowi proble-
mu rozpoznanie nawet malej
pojedynczej kostki brukowej,
kraweznikéw, ogrodzen, stu-
péw czy hydrantow. Tak wy-
soka rozdzielczo$¢ szczegol-
nie sprawdza sig przy analizie
obiektéw zacienionych, gdzie
mozliwosci interpretacyj-
ne sg zawsze bardziej ogra-
niczone. Latwo analizowac,
czy powierzchnia jest prze-
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puszczalna czy nieprzepusz-
czalna. W przypadku pracy
na stereoparach efekt tréj-
wymiarowy i ostro$¢ szcze-
gb6léw w 3D robig ogromne
wrazenie na operatorach sta-
cji. Trzycentymetrowe zdje-
cia umozliwiajg uchwycenie
szczegb6tow dachéw, rynien,
kominéw, anten i elemen-
tow elewacji, a wigc tworze-
nie precyzyjnych modeli 3D
budynkéw w standardzie Ci-
tyGML LoD3 czy nawet tréj-
wymiarowej zieleni. Jeden
ze zrealizowanych przez nas
projektéw polegat na stereo-
skopowym pomiarze zywo-
plotéw i innych elementéw
urzadzonej zieleni miejskie;j.

Aktualna 3-centymetro-
wa ortofotomapa jeszcze bar-
dziej utatwia weryfikacje
polozenia elementéw zabu-
dowy i granic uzytkowania
gruntu. Jest idealnym mate-
riatem przy tworzeniu ewi-
dencji drég, identyfikacji na-
wierzchni, analizach stanu
oznakowania poziomego. Juz
poprzednig 5-centymetrowa
ortofotomape wykorzystano
w Bytomiu do tworzenia ma-
py zasadniczej, a takze kon-

troli tzw. grubych bledow.
Nowa 3-centymetrowa beg-
dzie pod tym wzgledem jesz-
cze bardziej uzyteczna.
Kiedy przekazaliémy do
Urzedu Miejskiego w Biatym-
stoku prébki zdjec o rozdziel-
czosci 3 cm, jego przedstawi-
ciele stwierdzili, ze nawet
gdyby nie bra¢ pod uwage
merytorycznych argumen-
tow, takich jak doktadnosé,
wielkoformatowa kamera czy
pora wykonania zdjec¢, to jed-
no jest pewne: ortofotomapa
to obraz, a przeciez 3-centy-
metrowy piksel jest zawsze
lepszy od 5-centymetrowego!

o Rzut oka w przysztosc
Trzycentymetrowa roz-
dzielczo§¢ znaczaco poszerza
krag geodezyjnych, podatko-
wych czy planistycznych za-
stosowan zdje¢. Miasta mogg
teraz planowaé réwnoczes-
ne pozyskiwanie bardzo do-
ktadnych 3-centymetrowych
ortofotomap i danych LiDAR.
W najblizszych miesigcach
na rynku opracowan fotogra-
metrycznych nalezy spodzie-
wac sie popytu na wyzsza
rozdzielczo$¢ oraz wieksze

niz standardowe pokrycie po-
miedzy zdjeciami (podiuzne
i poprzeczne). Zmian moz-
na oczekiwac¢ takze w tempie
realizacji projektéw. Firmy,
ktére dysponujg zaawanso-
wang technologia, moga na
tyle usprawnié produkcje, ze
skracajg termin opracowania
dwu- czy nawet trzykrotnie.
Dla sredniej wielko$ci miasta
ortofotomape mozna przygo-
towac juz w trzy tygodnie od
nalotu.

Wiosna 2018 roku skoniczy-
lismy opracowanie dla War-
szawy w niecale 7 tygodni od
nalotu, mimo ze zamawiajgcy
oczekiwatl kilkumiesigczne-
go terminu realizacji. Samo-
rzady coraz czesciej docenia-
ja takie podejscie z uwagi na
mozliwos¢ bardzo szybkie-
go przystgpienia do pracy na
aktualnych zdjeciach lotni-
czych. Zmiany technologicz-
ne nie tylko podkrecaja zatem
rozdzielczo$é czy uzyskiwa-
ne dokltadnosci, ale wptywaja
na skrécenie czasu produkcji
ortofotomapy oraz nizsze ce-
ny wykonywania opracowan.

Witold Kuznicki
MGGP Aero



